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Semaforo Vehicular Interseccion Iglesia de San Isidro de Heredia

1. INTRODUCCION

Se efectua un analisis vial con el propésito constatar la situacion o causa de un
problema que afecte la seguridad vial, tanto para los peatones como a los conductores
y conlleve a un incidente de accidente de transito, en donde se vea comprometida la
vida humana, asi como dafnos materiales a consecuencia de un evento de atropello o

colision de vehiculos.
1.1 Origen del Estudio

Se recibe en este Departamento de Estudios y Disefios la solicitud realizada por
la Sefiora Ana Lidieth Hernandez Gonzalez Alcaldesa de la Municipalidad de San
Isidro de Heredia, segun el oficio MSIH-AM-78-2019, en relacion al incremento de los
accidentes de transito en este sitio, asi como las denuncias reportadas al municipio

por la falta de Seguridad Vial.
1.2 Objetivo General

Realizar un estudio para analizar la conveniencia de instalar un semaforo
vehicular o peatonal en la interseccion, desde la perspectiva de seguridad vial y de

conformidad con la normativa legal y técnica vigente.
1.3 Objetivos Especificos

1 Estudiar en sitio las condiciones de funcionamiento actual de la interseccién en

estudio, asi como sus caracteristicas geométricas y espaciales.

2. Determinar la factibilidad de la instalacion de dispositivos de seguridad vial, como

complemento al sefialamiento vertical y horizontal de las vias.
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1.4 Alcance

Este estudio tiene una zona definida, la cual comprende Unicamente la

interseccion indicada, asi como los accesos que la conforman.

1.5 Limitaciones

La informacion de recopilada para la elaboracion de este estudio se efectla
mediante una inspeccion realizada al sitio y el registro de los vehiculos que circulan
por la interseccion, el cual fue elaborado mediante un aforo o conteo vehicular, para
los horarios matutino (6:30 am a 9:00 am), medio dia (11:00 am a 1:00 pm) vespertino
(4:30 pm a 6:30 am), para el dia 21 de mayo de 2019.

1.6 Metodologia

Se realiza un levantamiento geométrico (croquis) de la via en donde debera de
contar con al menos ubicacion de norte, ancho de cada carril, ancho de aceras, ancho
de espaldones, drenajes, presencia y estado del sefialamiento vertical y horizontal,
presencia y estado de semaforos cercanos, existencia de estacionamiento permitido,
estimacién de velocidades de los vehiculos, con el fin de iniciar el andlisis de estos

datos.

1.7 Aspectos Generales.

1.7.1 Antecedentes

Segun el registro de solicitudes formales anteriores, efectuadas ante este
Departamento de Estudios y Disefios, respecto a la instalacion de un paso
peatonal o semaforo vehicular en el sitio indicado, son los Unicos por el momento

en referencia a este particular.
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En atencion a esta solicitud, este Departamento le asigno a dicho tramite el

numero de expediente ED-EB-19-0162 para su respectivo analisis.

1.7.2 Fundamentacion Juridica / o normativa vigente.

El fundamento legal que respalda el dicho el presente estudio, se fundamenta

en las siguientes Leyes o Decretos:

e Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes de Control del Transito
SIECA, 2014 para determinar la justificacion técnica de la instalacion de un

sistema de semaforo peatonal.

e La metodologia seguida es la propuesta por el Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito (MCDUCT) (SIECA,
2000), donde las condiciones A y B son para el caso exclusivo de semaforos
vehiculares por lo que no se analizan en este caso, estudiandose solamente

la posibilidad de colocar un semaforo peatonal.

e Para la instalacion de dispositivos semaféricos para el cruce de peatones es
importante valorar los volumenes de vehiculos y personas que se dan en las

intersecciones o en la ubicacion de importancia por la afluencia peatonal.

e Dicha valoracion de volumenes obedece a consideraciones vehiculares y
peatonales, la cantidad de personas que cruza una calle también afecta la
movilidad vehicular, por lo que se debe determinar un estudio con base a
una relaciéon de volimenes de vehiculos versus volimenes de peatones
conocida como GAP y que viene a seleccionar, con base a un intervalo de
tiempo, las consideraciones minimas para poder cruzar de forma segura la
calle, considerando por supuesto el ancho y numero de carriles de la

carretera.
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Semaforo Vehicular Interseccion Iglesia de San Isidro de Heredia

e E| GAP es el intervalo minimo necesario entre vehiculos para garantizar el
cruce seguro de los peatones en la via, considerando una velocidad

promedio de caminata igual a 1 metro por segundo.

¢ En la ilustracion 1 se muestran las condiciones que deben cumplirse para
justificar técnicamente un andlisis detallado para la instalacion de un
semaforo peatonal. Para ello, los valores muestreados en campo, es decir
flujos vehiculares y peatonales en horas de méxima demanda, deben de

estar dentro de los limites observados en dicha figura.

e Dado que en algunas ocasiones las horas pico vehicular y peatonal no
coinciden se analizan ambos escenarios, denominando Condicion 1 al
analisis que considera el volumen de hora pico de peatones contra el
volumen vehicular de esa misma hora, mientras la Condicion 2 corresponde
al analisis efectuado considerando el volumen de hora pico vehicular contra

el volumen peatonal de esa hora pico.
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llustracién 1 Condiciones Minimas de peatones y vehiculos para la instalacién de un Semaforo.
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Respecto a la metodologia empleada para la justificacion de un semaforo
vehicular en una interseccion, es también utilizado el Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito (MCDUCT) (SIECA, 2000), donde
las condiciones A y B son para el caso exclusivo de semaforos vehiculares, estas son

las siguientes:

Requisito A : Volumen Minimo de Vehiculos

Numero de Carriles de ; ; .
Circulacion por acceso \{eh_lculos por hora en la via Vehiculos por hora en el acceso
principal (Total de mayor volumen
ambos accesos) (Un solo sentido)
Via
Via principal | secundaria
1 1 600 250
2 o mas 1 750 250
2 omas 2 0 mas 750 300
1 2 o mas 600 300

Tabla 1 Condicion A Volumen Minimo de Vehiculos.

Requisito B : Interrupcién de la Continuidad del Transito

Nimero de Carriles de
Circulacion por acceso Vehiculos por hora en la via Vehiculos por hora en el acceso de
principal (Total ambos accesos) mayor volumen (Un solo sentido)
Via
Via principal | secundaria
1 1 800 150
2 o mas 1 950 150
2 omas 2 0o mas 950 200
1 2 0 mas 800 200

Tabla 2 Condicién B Interrupcion de la Continuidad de Transito.

: Ye
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La metodologia consiste en determinar, mediante visitas de campo, las condiciones
en las que se encuentran la infraestructura vial que compone las intersecciones y los
pasos peatonales en las zonas de estudio. Seguidamente, se realizan conteos
vehiculares y peatonales, para determinar en el caso de los datos vehiculares, el flujo
de hora pico, el porcentaje de vehiculos pesados y el factor de hora pico, que, al ser
plasmados en el modelo de simulacién, finalmente brindara los resultados iniciales de
la investigaciéon. En el caso de los conteos peatonales, determinara la hora pico de
mayor afluencia de cruce de personas, la cantidad y tipo de peatones para corroborar

el tiempo de cruce y los intervalos de tiempos necesarios para el paso de estudiantes.

Los aforos realizados recopilan el flujo vehicular que converge a las intersecciones
consideradas, donde ademas interesa saber el tipo de vehiculos que circulan por las

vias, por lo tanto, se realiza una diferenciacién entre vehiculos livianos y pesados.

El computo y analisis de estos conteos vehiculares permite obtener los volumenes
de las horas pico, a partir de los cuales se evaltan las condiciones funcionales del

proyecto por medio de herramientas de micro simulacion.
2. Condicion Real

2.1 Ubicacion geografica de la zona de estudio.

La ubicacién de paso peatonal es en distrito: San Isidro, cantén: San Isidro,
provincia: Heredia, en las coordenadas 493908.3417 Este, 1107713.691 Norte, del
sistema de ubicacién geografico CRTM 05, Hoja Cartografica Uriche, Escala 1:10 000.

: Ye
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B ———

Fotografia 1 Interseccion Calle 0/ Avenida 0 San Isidro  Fotografia 2 Intersecci6n Calle 0 IAvemda 0 San Isidro
de Heredia, Fuente Digital Globe 2019, Google Earth. de Heredia, Hoja Cartografica Uriche Escala 1:10000.

2.2 Caracteristicas de la Interseccion.

e Las vias que conforman la interseccion es la Calle 0, sentido Norte — Sur y
viceversa hasta llegar a la esquina Noreste y continuar en un solo sentido en
dos carriles en sentido Sur; perteneciente a la Red Nacional, Ruta 116 y la

Avenida 0, con sentido Este — Oeste.
e Los anchos de las vias tienen un promedio de 8.2 m.

o La superficie de ruedo asfaltica en ambas vias, presenta una condicion optima,

y no se observan grietas ni baches.

e Existe presencia de sefialamiento vial vertical, no obstante, el sefialamiento

horizontal presenta un nivel de deterioro avanzado.
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Semaforo Vehicular Interseccion Iglesia de San Isidro de Heredia

2.3 Problematica encontrada.

La interseccion de la esquina NorOeste de la iglesia de San Isidro, se detecté
que los vehiculos que vienen sobre la ruta nacional en sentido Norte — Sur, tienen
problemas de visualizacion de la sefial de ALTO en la esquina, a pesar de que existe
una sefial vertical, indicando que deben realizar el paro total, antes de seguir su rumbo
hacia el Sur, o en su defecto doblar hacia el Oeste.

Debido a que los conductores por una u otra razon, al no efectuar el ALTO
correspondiente, se ha generado un incremento considerable de accidentes de transito

en esta interseccion, segun la Municipalidad de San Isidro.

El motivo de la alta accidentabilidad en esta interseccion, es por el irrespeto a
la sefial vertical, asi como el aspecto del deterioro de la sefal horizontal que
actualmente no es visible por su nivel de alto deterioro, no obstante, la sefal vertical si

se encuentra debidamente colocada.

Otro factor que contribuye a que en esta interseccién se de los accidentes de
transito es el irrespeto a la linea amarilla con el objeto de restringir el estacionamiento
en la margen de la via, ya que los conductores hacen caso omiso y se estacionan
provocando el estrechamiento de la via, asi como la visibilidad de las sefales de ALTO

en la esquina.

Se presenta a continuacion unas fotografias de la interseccion de estudio,
donde se muestran los siguientes detalles, efectuadas en la visita de inspeccion

efectuada al lugar el 13 de junio de 2019:

w T«
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-

Fotografia 3 Presencia de vehiculos estacionados en la via, Fotografia 4 Obstaculizacién de la via por vehiculos
estrangulando el ancho efectivo de los carriles estacionados préximos a la interseccion.

Fotografia 5 Condiciones de sefial horizontal de ALTO y Fotografia 6 Condicién actual de la interseccién Calle 0/
linea de paro del acceso Norte. Avenida 0 San Isidro de Heredia.

2.4 Condicidén propuesta segun la norma

Segun la normativa en caso de que se justifique técnicamente la colocacion de
un semaforo vehicular, se procedera a la instalacion de mismo, asi como la instalacion

de la senalizacion vial pertinente.
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2.5 Causa

La causante de esta situacion esta fundamentada en la falta de una adecuada
sefalizacion vial, irrespeto a las senales existentes e imprudencia de los conductores
al transitar por esta interseccion, asi como la falta de visibilidad por el aparcamiento
de los vehiculos en las esquinas de la interseccion de Avenida 0/ Calle 0.

Efecto

Los efectos de las mejoras de la instalacion de un semaforo, con posibilidad de
la colocacion del sefialamiento vial correspondiente en esta esta interseccién son las

siguientes:

4 Los vehiculos que llegarian a la interseccion tendrian un semaforo de que

regularia el paso vehicular, en caso de justificarse técnicamente su instalacion.

< Se mejora las condiciones de seguridad vial de la interseccion, con la

redemarcacion del sefialamiento vial.

4 El acceso Norte de la interseccion tendria una mayor seccion de paso vehicular,

asi como de visibilidad, al restringir el estacionamiento sobre esta.
3. ANALISIS

3.1 Revision de cumplimiento de condiciones

Respecto a los conteos vehiculares y peatonales, se indica que se realizaron
aforos en fecha 21 de mayo del 2019, por medio de conteos manuales considerando
para los datos de vehiculos la separacion de livianos y pesados, asi como el registro
de los peatones cruzando la via, durante los horarios del mafiana comprendido de 6:30

am a 8:30 am, el mediodia de 11:00 am a 1:30 pm y el vespertino de 4:30 pm a 6:30

; Y
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Semaforo Vehicular Interseccion Iglesia de San Isidro de Heredia

Dado que en algunas ocasiones las horas pico vehicular y peatonal no
coinciden, este Departamento incluye ambos escenarios, denominando Condicién 1 al
analisis que considera el volumen de hora pico de peatones contra el volumen
vehicular de esa misma hora, mientras la Condicién 2 corresponde al analisis
efectuado considerando el volumen de hora pico vehicular contra el volumen peatonal
de esa hora pico. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para el

presente estudio.

Segun el proceso de la informacion recopilada en campo, las horas pico

estimadas para la zona de estudio son las siguientes:
e Mafana o matutino: 6:30 am — 7:30 am
¢ Medio dia: 11:00 am — 12:00 pm
e Tarde o vespertino: 4:30 pm — 5:30 pm

3.1.1 Resultados Obtenidos

Una vez procesada la informacion de los conteos, se obtienen los resultados

que se muestran en los siguientes graficos:
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Acceso Norte

Grafico 1 Condicién Minima de peatones y vehiculos. Situacion Normal.

Tip‘o .d_e Condicidn Periodo Veh/hr | Peatones/hr | éCumple?

analisis

Matutino 170 68 NO

1 Medio dia 232 106 NO

Vespertino | 294 124 NO
Normal

Matutino | 222 36 NO

2 Medio dia | 294 68 NO

Vespertino | 294 124 NO

Tabla 3 Resumen de resultados Analisis Situacién Normal.
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Acceso Este

Grafico 2 Condicién Minima de peatones y vehiculos. Situacion Normal.

Tlp? -d-e Condicion Periodo Veh/hr | Peatones/hr | {Cumple?

analisis

Matutino | 259 82 NO

1 Medio dia | 259 82 NO

Vespertino | 321 77 NO
Normal

Matutino 372 61 NO

2 Medio dia | 271 80 NO

Vespertino | 339 66 NO

Tabla 4 Resumen de resultados Analisis Situacién Normal.
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Requisito A : Volumen Minimo de Vehiculos Periodo Matutino

Numero de Carriles de
Circulacién por acceso

Vehiculos por hora en la via
principal (Total ambos accesos)

Vehiculos por hora en el acceso
de mayor volumen
(Un solo sentido)

Via
Via principal | secundaria
2 2 360 186

Tabla 5 Volumen Minimo de Vehiculos Periodo Matutino

Requisito B : Interrupcién de la Continuidad del Transito Periodo Matutino

Numero de Carriles de
Circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la via

Vehiculos por hora en el acceso de

principal (Total ambos accesos) mayor volumen (Un solo sentido)
Via Via
principal secundaria
2 2 360 186

Tabla 6 Interrupcion de Continuidad del Transito Periodo Matutino

Requisito A : Volumen Minimo de Vehiculos Periodo Mediodia

Numero de Carriles de
Circulacién por acceso

Vehiculos por hora en la via
principal (Total ambos accesos)

Vehiculos por hora en el acceso
de mayor volumen
(Un solo sentido)

Via
Via principal | secundaria
2 2 259 210
Tabla 7 Volumen Minimo de Vehiculos Periodo Mediodia
16

s

COSTA RICA




Semaforo Vehicular Interseccion Iglesia de San Isidro de Heredia

Requisito B : Interrupcién de la Continuidad del Transito Periodo Mediodia

Numero de Carriles de
Circulacion por acceso

Vehiculos por hora en la via

Vehiculos por hora en el acceso de |

principal (Total ambos accesos) mayor volumen (Un solo sentido)
Via Via
principal secundaria
2 2 259 210

Tabla 8 Interrupcion de Continuidad del Transito Periodo Matutino

Requisito A : Volumen Minimo de Vehiculos Periodo Vespertino

Numero de Carriles de
Circulacién por acceso

Vehiculos por hora en la via

Vehiculos por hora en el acceso

L de mayor volumen
principal (Total ambos accesos) (Un solo sentido)
Via
Via principal | secundaria
2 2 339 247

Tabla 9 Volumen Minimo de Vehiculos Periodo Vespertino

Requisito B : Interrupcién de la Continuidad del Transito Periodo Vespertino

Numero de Carriles de
Circulacién por acceso

Vehiculos por hora en la via

Vehiculos por hora en el acceso de

principal (Total ambos accesos) mayor volumen (Un solo sentido)
Via Via
principal secundaria
2 2 339 247

Tabla 10 Interrupcion de Continuidad del Transito Periodo Vespertino

3.1.2 Discusion de los Resultados

Los resultados obtenidos permiten concluir que, bajo las condiciones actuales,

NO se justifica la colocacién de un paso peatonal en el sector, debido que los criterios
técnicos, segln la normativa vigente no retine las condiciones para instalar un paso

peatonal segun el SIECA.

17
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Por otra parte, los resultados de los criterios para la justificacion de un semaforo
vehicular no se cumplen, por tanto, no hay razén técnica por el momento de efectuar

la instalacion de un sistema de semaforizacion vehicular en dicha interseccion.

No obstante, debido a la dificultad que existe por parte de los conductores que
viajan por la Calle 0, en sentido Norte — Sur, hacia la interseccion de visibilidad de las
sefiales por las distintas razones, este Departamento de Estudios y Disefios
recomienda efectuar las siguientes mejoras Vviales, como complemento al

sefialamiento vial correspondiente:

1. Instalacién de un reductor de velocidad a 25 metros Norte de la esquina de
la interseccion, en la Calle 0, con el objeto de que los vehiculos bajen la

velocidad y tomen las precauciones y acaten la sefalizacion vial.

2. Instalacion de un semaforo intermitente en la interseccién de Calle 0 /
Avenida 0, dando prioridad de paso al sentido Este — Oeste, Este — Norte y
Este — Sur mediante el destello de luz amarilla y en la calle en sentido Norte
— Sur, Norte - Oeste, el destello de luz roja, con el propésito de que los
conductores se percaten en Ultima instancia de que deben realizar el ALTO,

en el momento que transitan por dicha interseccion.

3. Restriccion de estacionamiento vehicular en las margenes de la Calle O, en
100 metros Norte de la interseccion, con el objetivo de mejorar la visibilidad

de los conductores y darle mayor capacidad de fluidez a la via.
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llustracién 2 Planteamiento de mejoras a efectuar en la Interseccion de Avenida 0/ Calle 0 San

Isidro de Heredia

Fotografia 7 Ubicacién de Reductor de Velocidad a ser instalado, 25 metros Norte de la esquina de
la Iglesia de San Isidro de Heredia, Calle 0
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Detalle Seccion Transversal
Reductor de Velocidad
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llustracion 3 Detalle Transversal de Reductor de Velocidad

4.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones.

Segln los resultados obtenidos, se demuestra que los requisitos para la

instalacion de un semaforo peatonal no se cumplen, por tanto, no se recomienda la

colocacion de este dispositivo debido a la poca cantidad de personas que circulan en

el sitio, asi como la colocacion de un semaforo vehicular.
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Debido a la situacion del aumento de los accidentes de transito, que se han
generado en la interseccién, es necesario efectuar las obras de mejora propuesta por

este Departamento de Estudios y Disefios, como complemento a la sefializacion vial.

El complemento de las obras a la senalizacién vial, es la instalacion de un
reductor de velocidad a una distancia prudencial de la esquina de la interseccién, con
el objeto de que los vehiculos reduzcan la velocidad en el tramo de la via. También se
destaca la instalacién de un semaforo intermitente, como una alerta visual a lgs
conductores que deben efectuar la detencién del vehiculo, en el caso que transiten por

la Calle 0, en sentido Norte — Sur.
4.2 Recomendaciones.
Consejo Nacional de Viabilidad

Instalacion de un reductbr de velocidad en la Calle 0 (Ruta Nacional N°116), 25

metros al Norte de la interseccion.

Informar al Departamento de Sefalamiento Vial la colocacién del reductor de

velocidad para efectuar la instalacion de la sefalizacion requerida.

Departamento de Semaforos DGIT

Instalacién de un semaforo intermitente en la Interseccion de Calle 0 / Avenida

0, colocando el destello de luz roja al acceso norte y luz amarilla al acceso del Este.
Departamento de Sefalamiento Vial DGIT

Esta dependencia efectuara el siguiente sefialamiento vertical y horizontal de la

interseccién y el acceso Norte, segun el croquis adjunto.

. Yo
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Sefialamiento Vertical

4 |nstalacion de 2 senales de Reductor de Velocidad ----======-—-- P-9-12,
P-9-11.

< |nstalacion de 1 sefial de NO VIRAR A LA IZQUIERDA -——--—- R-3-4a.

< |nstalacion 4 sefales de NO ESTACIONAR R-8-1.

Senalamiento Horizontal
o Demarcacioén de la Linea de Paroy ALTO.
o Demarcacion de 2 flechas de directo y giro derecho.
o Demarcacion de 1 flecha de directo y giro izquierdo.
o Demarcacion de 4 flechas de directo.

o Demarcacién de cordén amarillo de las margenes del acceso Norte de la

interseccion, en al menos en 50 metros.

o Pintar reductor de velocidad, una vez colocado por el CONAVI.
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